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ПРОБЛЕМА

Руководители водоканалов и промышленных предприятий, в т.ч. НПЗ, НХК и др., 

эксплуатирующих очистные сооружения, сталкиваются со следующими проблемами:
➢ Опасность недостижения целей государственных программ при реконструкции КОС по НДТ (≈500-4200 млн.₽);
➢ Высокие платежи и штрафы за негативное воздействие на окружающую среду (≈3-30 млн.₽/год);
➢ Он-лайн фиксация качества очищенных сточных вод и передача данных в Росприроднадзор; 
➢ Высокая себестоимость очистки сточных вод (тариф 19-40 ₽/м3, для г. Самары ≈ 4 млрд. ₽/год).

!!! Руководителям необходимы 
верные технологические решения, 
принимаемые персоналом в 
условиях непрерывно меняющегося 
состава исходных сточных вод, в т.ч. 
при внештатных ситуациях.

Это иногда оказывается 
невозможным из-за 
недостаточной квалификации 
технологов в области новых 
технологий.

?!



Решение: ПО «Потенциал» 
Помощник
     ТЕхНолога:
             ЦИфровая
                  АЛьтернатива

Анализирует 

информацию, 

определяет проблемы 

эксплуатации, выполняет 

расчет процессов

Рекомендации технологу для принятия наиболее 

эффективных технологических решений

Soft устанавливается на компьютер заказчика, получает информацию от существующих баз данных. 

Дополнительное оборудование устанавливать не требуется. 
Ожидаемый эффект - уменьшение себестоимости очистки на 0,5-1 ₽/м3 за счет снижения затрат 

электроэнергии, реагентов и платежей за загрязнения окружающей среды.



Математическая модель Потенциал 
(на базе моделей ВОДГЕО/СамГТУ и ASM2d)

На примере нитрификации: расчет аэробной зоны для обеспечения требуемого качества по N-NH4 и N-NO2.

1. Расчет объема через значения аэробных возрастов АИ, обеспечивающих требуемое качество очищенной 
воды по N-NH4 и N-NO2. Значения аэробных возрастов определяется по формулам ASM2d:

2. Расчет через удельную скорость нитрификации (по формуле модели ВОДГЕО/СамГТУ):
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Приборы учета
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Рабочее окно ПП ПОТЕНЦИАЛ



ПО для оптимизации работы аэротенков
Пример. ОСК г. Самары

Результаты применения ПОТЕНЦИАЛа

Показатель

Дата

13.11.2023 14.11.2023 15.11.2023

расчет факт расчет факт расчет факт

Азот аммонийный 0,68 0,73 0,62 0,61 0,63 0,64

Азот нитритов 0,02 < 0,02 0,02 < 0,02 0,02 0,02

Азот нитратов 8,7 8,9 9,1 9,8 6,61 6,6

Фосфор фосфатов 1,63 1,59 0,28 0,29 0,53 0,55

БПК5 3,79 4 7,52 8 5,59 5,5



ПО для оптимизации работы аэротенков
1. Разработано новое программное обеспечение «Потенциал – ПОмощник ТЕхНолога - ЦИфровая 
АЛьтернатива», которое в статическом и динамическом режимах моделирует работу аэротенков с 
определением расчетных концентраций загрязнений в очищенной воде по ХПК, БПК5, взвешенным веществам, 
соединениям азота и фосфора. При наличии превышений этих значений по сравнению с нормативными 
показателями, производится выдача рекомендаций по изменению технологических параметров работы 
очистных сооружений – концентрации растворенного кислорода, дозы ила, расхода нитратного рецикла, 
расхода избыточного и возвратного активного ила, дозы реагента.
2. В результате 18-ти месячного использования ПО «Потенциал» на городских очистных канализационных 
сооружениях (ГОКС) г. Самары удалось определить причины недостижения стабильного качества очищенных 
сточных вод на первой очереди сооружений. Стабильное качество очищенных сточных вод по N-NH4 – менее 1 
мг/л и N-NO2 – менее 0,1 мг/л достигалось при фактическом аэробном возрасте активного ила 22,9-28,3 сут и 
температуре иловой смеси в аэротенке 19,1-24,8 С. 
3. В результате калибровки и верификации были подобраны значения кинетических констант и коэффициентов 
для отдельной технологической линии аэротенк № 5 – вторичный отстойник №7. Относительная погрешность 
расчетов в ПО «Потенциал» качества очищенных сточных вод в сравнении с фактическими анализами 
составила менее 8%, что подтвердило корректность разработанной авторами математической модели 
«Потенциал».



ПОТЕНЦИАЛ ПОЗВОЛИЛ на ООО «Самарские Коммунальные Системы»

Достичь минимальных эксплуатационных затрат

при максимальной эффективности → Оптимальный режим эксплуатации сооружений 

1

3

2 Оперативно решать возникающие проблемы

Выявление причины недостижения показателей очистки и своевременные рекомендации

Достигать максимальной эффективности очистных

в том числе при нештатных и аварийных ситуациях



МУП  г. Новосибирска 
«Горводоканал»

Министерство ЖКХ 
Московской обл.

МУП «Водоканал» 
г. Подольска, МО

ПОТЕНЦИАЛ ПОДДЕРЖИВАЮТ КРУПНЫЕ ПРЕДПРИЯТИЯ



Спасибо за внимание!

Авдеенков Павел Павлович

avdeenkovpp@mail.ru

+7-927-608-34-86

Степанов Сергей Валериевич

stepanovsv3@yandex.ru

+7-927-692-36-54

Харькина Оксана Викторовна

okh@watertec.ru

+7-926-140-59-60
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