


Ионоселективные 
электроды

Электрод 
сравнения

Патент РФ № 2260820 С1
Устройство для исследования вод в 

скважинах

Измеряемая активность ионов pX

pX = pXи – ( Ux – Eи ) / ( S*T )

где: pX – измеряемая активность ионов ( лог.ед. ) ;
Ux - измеренная электродная разность 

потенциалов ( мВ ) ;
T = t + 273,15 - абсолютная температура  ( K ) ;
t - температура по Цельсию ( °C ) ;
pXи,  Eи – координаты изопотенциальной точки 

характеристик электродов;
S – параметр, определяющий  чувствительность 

электрода;
(S*T) – чувствительность электрода при 

температуре T.
Параметры  S, pXи, Eи определяются путем 
индивидуальной калибровки каждого измерительного 
электрода.



Модуль ГГХМ в составе комплексной геофизической аппаратуры «КОМПАС» 
КСП16М5 

Измеряемые параметры
1. рН флюида

2. Концентрация ионов Na 

3. Концентрация хлоридов (ионов Cl)

4. Содержание сероводорода H2S

5. Окислительно-восстановительный 

потенциал Eh

6. Электрический потенциал в 

скважине
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 контроль кислотной обработки скважин;

 контроль качества промывки;

 контроль содержания H2S;

 экспресс PVT-анализ;

 определение участков негерметичности колонны;

 уточнение рабочего интервала пласта;

 выявление участков коррозии;

 контроль качества перфорации колонны;

 определение источников обводнения;

 оценка гидродинамической связи пластов.



Участок скважины, 
непромытый после 
кислотной обработки. рН
флюида достигает -0,8 (15-
20% раствор кислоты).
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1 – призабойный
непромытый 
участок скважины.
2,3 – подъем и 
разбавление 
кислоты в процессе 
свабирования

Контроль кислотной обработки скважин
Контроль качества промывки



Кислотность (рН) флюида сильно зависит от PVT параметров, поэтому целесообразно 
производить измерения непосредственно в скважине. Изменение PVT параметров и контакт 
пробы с воздухом может привести к быстрому изменению рН.



0 10 20 30
H2S, mg/l

-1900

-1800

-1700

-1600

-1500

-1400

-1300

-1200

-1100

-1000

-900

De
pt

h,
 m

5 6 7 8 9 10
pH

-600 -400 -200 0 200
Ehmessur., Ehcalc(pH=5),H2S, mV

Eh
m

es
su

r.

Eh
ca

lc(
pH

=5
)

H 2S
Зона резкого 
увеличения 
концентрации H2S



По химической неоднородности флюида По изменению электрического потенциала

Определение
негерметичности
колонны по 
изменению 
химического состава 
флюида

Изменение 
потенциала в 
зоне 
негерметичности

Определение зоны 
низкодебетной
негерметичности
по изменению  
потенциала



Химический состав 
соответствует пластовой 
воде 

Химический состав воды в 
зумпфе  



Первичное определение 
зоны коррозии колонны  по 
наличию осцилляции 
потенциала

Негерметичность в зоне 
муфты



Первичное вскрытие пласта Вскрытие пласта после РИР

Потенциал до 
перфорации

Потенциал 
после  
перфорации

Потенциал до 
перфорации

Потенциал 
после  
перфорации



 измерение за 1 СПО в составе комплексной

геофизической аппаратуры

 компактность системы

 возможность применения в качестве индикатора

и/или объективного средства контроля химического

состава флюида

 возможность создания проточной ячейки для

работы в составе испытателей пластов
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